习题1:分数排名 
给出 n 个学生的名字及考试成绩，按照给出的顺序，输出他们的成绩排名，如果两人成绩相同，则排名相同。学生名字可能会重复。
输入数据
第 1 行：一个数 n ，表示学生的数量（ 2≤n≤10000 ）。
第 2−n+1 行：现实人名 name ，后是成绩 s （ 1≤s≤10000 ）。
输出数据
输出共 n 行，每行先是名字，后是成绩排名。人名的顺序与给出的顺序相同。
样例
输入样例
4
ab 100
bc 90
cc 90
dd 100
输出样例
ab 1
bc 3
cc 3
dd 1
提示
解法 1
定义结构体存储学生信息，一个人的排名取决于有多少人成绩比他高，可以利用双重循环统计成绩比他高的人。
这个方法虽然可以通过测试，但是运行效率很低，这是因为当 n=10000 时，程序将会执行 10^8 次。
解法 2
利用结构体排序，来提高运行效率。
定义结构体存储学生信息，按照学生成绩排序，然后循环遍历所有学生，可以得到并记录下每个学生的排名。这里有一个技巧，如果分数同前一个学生相同，则排名也相同，否则排名等于 i+1​。
但题目要求按照输入顺序输出学生信息，如何解决这个问题呢？我们在读入学生信息时，就为学生做一个编号 Id。n 个学生按照输入顺序编号 1−n。处理好学生的排名后，我们再把所有学生按照 Id 重新排序，这样就恢复到初始的输入顺序了，然后逐个输出需要的信息即可。
运行时间限制：不超过 1 秒
内存使用限制：不超过 128.0MB
#include<bits/stdc++.h>
using namespace std;
const int N=10010;

struct Node{
	char name[20];
	int s,r,no;
}p[N];
int n;
bool cmp1(Node x,Node y){
	return x.s>y.s;
}
bool cmp2(Node x,Node y){
	return x.no<y.no;
}
int main(){
	cin>>n;
	for(int i=1;i<=n;i++){
		cin>>p[i].name>>p[i].s;
		p[i].no=i;
	}
	sort(p+1,p+n+1,cmp1);
	p[1].r=1;
	for(int i=2;i<=n;i++)
	   if(p[i].s==p[i-1].s) p[i].r=p[i-1].r;
	   else p[i].r=i;
	sort(p+1,p+n+1,cmp2);
	for(int i=1;i<=n;i++)
	   cout<<p[i].name<<" "<<p[i].r<<endl;
	return 0;
}
习题2：坐标统计 
输入  n 个点在平面上的坐标(横纵坐标都是整数)，对于每个点可以控制所有位于它左下方的点(即横坐标  x 和纵坐标  y 都比它小)，它可以控制的点的数目称为“战斗力”。依次 输出每个点的战斗力，最后输出战斗力最高的点的编号(如果若干个点的战斗力并列最高， 输出其中最大的编号)。
输入数据
输入第一行包含一个正整数 n（ 1≤n≤100 ），接下来的 n 行，每行描述一个点的坐标，第 i+1 行包含两个正整数 x 和y （ 1≤x,y≤1000 ），表示编号为 i 的点的横坐标为 x ，纵坐标为 y 。
输出数据
输出共有 n+1 行，第 1 行到第 n 行，每行包含一个整数，第 i 行的整数表示编号为 i 的点的战斗力，第 n+1 行表示战斗力最高的点的编号。
样例
输入样例
6
4 2
6 6
4 8
15 6
11 9
8 14
输出样例
0
1
0
1
3
3
6
解法 
利用结构体记录坐标位置，并利用双重循环统计每个位置的战斗力。循环输出所有位置的战斗力，同时按要求记录最大值的编号并输出。
运行时间限制：不超过 1 秒
内存使用限制：不超过 128.0MB
 #include<bits/stdc++.h>
using namespace std;
const int N=110;
struct node{
	int x,y;
	int no;
	int z;
}a[N];
int n;
int main(){
	cin>>n;
	for(int i=1;i<=n;i++){
		scanf("%d%d",&a[i].x,&a[i].y);
		a[i].no=i;
	}
	int max=-100,maxi=-1;
	for(int i=1;i<=n;i++){
		for(int j=1;j<=n;j++)
	       if(a[i].x>a[j].x&&a[i].y>a[j].y) a[i].z++;
	    if(max<=a[i].z) max=a[i].z,maxi=i;
	}
	for(int i=1;i<=n;i++) cout<<a[i].z<<endl;
	cout<<maxi<<endl;
	return 0; 
	   
}:
习题3：字符串排序 
定义一个字符串的无序度为所有位置后面的字母比该位置的字母小的总数之和。比如" DAABEC″ 这个字符串的无序度是 5 ，因为 D 后面有 4 个位置比它小（ AABC ）， E 后面有 1 个比它小（C ），其它位置后面没有比自己小的。" AACEDGG" 的无序度为 1 （ E 后面有一个 D 比它小）。" ZWQM" 的无序度为 6 ，每个位置后面所有的字母都比它小。
    现在你的任务是给定一些字符串（只由大写字母组成），把他们按照无序度从小到大排序，如果无序度一样，那么就按照输入的相对顺序排序。
输入数据
单组测试数据。
第一行有两个整数 n(0<n≤50) 和 m(0<m≤100) ，分别表示输入的字符串的长度和字符串的个数。
接下来 m 行，每一行包含一个长度为 n 的字符串，只由大写字母组成。
输出数据
输出 m 行，表示排序之后的字符串。
样例
输入样例
10 6
AACATGAAGG
TTTTGGCCAA
TTTGGCCAAA
GATCAGATTT
CCCGGGGGGA
ATCGATGCAT
输出样例
CCCGGGGGGA
AACATGAAGG
GATCAGATTT
ATCGATGCAT
TTTTGGCCAA
TTTGGCCAAA
解法 
利用结构体存储每个数字，并计算他们的无序度。按照无序度对结构体数组排序，并输出。
运行时间限制：不超过 1 秒
内存使用限制：不超过 128.0MB
#include<bits/stdc++.h>
using namespace std;
const int N=110;
struct Node{
   	string s;
   	int id,t;
}str[N];
int n,m;
bool cmp(Node a,Node b){
	if(a.t!=b.t) return a.t<b.t;
	return a.id<b.id;
}
int main(){
	cin>>m>>n;
	for(int i=1;i<=n;i++){
		cin>>str[i].s;
		str[i].id=i;
	} 
	for(int i=1;i<=n;i++){
		int t=0;
		for(int k=0;k<m-1;k++)
		   for(int j=k+1;j<m;j++) 
		      if(str[i].s[k]>str[i].s[j]) t++;
		str[i].t=t;
	}
   sort(str+1,str+n+1,cmp);
	for(int i=1;i<=n;i++) cout<<str[i].s<<endl;
	return 0;
}
习题4：最小正子段和
n 个整数组成的序列 a[1],a[2],a[3], …， a[n] ，从中选出一个子段（ a[l],a[l+1], … a[r] ），使这个子段的和 >0 ，并且这个和是所有和 >0 的子段中最小的。
例如： 4,−1,5,−2,−1,2,6,−2 。 −1,5,−2,−1 ，序列和为 1 ，是最小的。
输入数据
第 1 行：整数序列的长度 n （2≤n≤50000）
第 2∼n+1 行： n 个整数
输出数据
输出最小正子段和。
样例
输入样例
8
4
-1
5
-2
-1
2
6
-2
输出样例
1
解法 1
运行时间限制：不超过 1 秒
内存使用限制：不超过 128.0MB
区间和可以看作是前缀和的差，因此我们枚举每一个前缀和，对当前的前缀和，找到一个与它最接近的前缀和，这两者之差便有可能成为答案。
怎么找与它最接近的前缀和呢？
一种巧妙的方法是把所有的前缀和求出来排序，排过序之后相邻的两项（两个前缀和）一定是值最接近的。
最小的差距不会出现在不相邻的两项中。 可以这样证明，在排序后的连续 3 项中 a,b,c 中，假设 a,c 是差距最小的，那么 a,b 或者 b,c一定可以组成一种更优的一组解。
所以我们用一个结构体数组 s记录数组的前缀和，同时记录前缀和的位置 pos ，然后对 s 按照前缀和大小进行排序，前缀和相等时位置（pos）靠后的排在前面。然后找相邻两项的差最小（>0），这一步要注意根据 pos 判断前缀和的前后关系，例如：1,5 可以是一个子段，而 5,1 不行。时间复杂度 O(nlog(n))。
#include<bits/stdc++.h>
using namespace std;
typedef long long LL;
const int N=50010;
struct Node{
	LL sum;   //LL
	int id;
}s[N];
int n;
bool cmp(Node a,Node b){
	if(a.sum!=b.sum) return a.sum>b.sum;
	return a.id>b.id;
}
int main(){
	scanf("%d",&n);
	LL x;
	LL m=0x3f3f3f3f;
	for(int i=1;i<=n;i++){
		scanf("%lld",&x);
		s[i].sum=s[i-1].sum+x;
		s[i].id=i;
		if(x>0) m=min(m,x);
		if(s[i].sum>0) m=min(s[i].sum,m);
	}
	sort(s+1,s+n+1,cmp);
	for(int i=1;i<n;i++)
	   if(s[i].id>s[i+1].id&&s[i].sum>s[i+1].sum&&s[i].sum-s[i+1].sum<m)
	       m=s[i].sum-s[i+1].sum;
	cout<<m<<endl;
	return 0;
}

