三角形（usaco）
Farmer John 想要给他的奶牛们建造一个三角形牧场。有 N个栅栏柱子分别位于农场的二维平面上不同的点 (X1,Y1)…(XN,YN)。他可以选择其中三个点组成三角形牧场，只要三角形有一条边与 x 轴平行，且有另一条边与 y 轴平行。Farmer John 可以围成的牧场的最大面积是多少？
保证存在至少一个合法的三角形牧场。
输入格式
输入的第一行包含整数 N。以下 N行每行包含两个整数 Xi和 Yi，均在范围 −10^4…10^4之内，描述一个栅栏柱子的位置。
输出格式
由于面积不一定为整数，输出栅栏柱子可以围成的合法三角形的最大面积的两倍。
数据范围
3≤N≤100
输入样例：
4
0 0
0 1
1 0
1 2
输出样例：
2
样例解释
位于点 (0,0)、(1,0) 和 (1,2) 的木桩组成了一个面积为 1的三角形。所以，答案为 2⋅1=2。
只有一个其他的三角形，面积为 0.5。
#include<bits/stdc++.h>
using namespace std;
struct node{
    int x;
    int y;
}a[101];
int n;
int main()
{
    int i,j,k,ans=0;
    cin>>n;
    for(i=1;i<=n;i++)cin>>a[i].x>>a[i].y;
    for(i=1;i<=n;i++)
        for(j=1;j<=n;j++)
            for(k=1;k<=n;k++){
                if(i==j||j==k||k==i)continue;
                if(a[i].x==a[j].x&&a[j].y==a[k].y)ans=max(ans,abs(a[i].y-a[j].y)*abs(a[j].x-a[k].x));
            }
    cout<<ans;
}
课堂测试题：求矩阵的鞍点
给定一个 n×m 的整数矩阵，行的编号为 1∼n，列的编号为 1∼m，求矩阵中的所有鞍点。鞍点，即该位置上的元素在该行上最大，在该列上最小。有可能有多个鞍点，也可能没有鞍点。
输入格式
第一行包含两个整数 n,m。
接下来 n 行，每行包含 m 个整数。
输出格式
输出所有鞍点的坐标和值。
输出优先级，整体从上到下，同行从左到右。
如果不存在鞍点，则输出 NO。
数据范围
1≤n,m<10，矩阵元素取值范围 [1,9][1,9]。
输入样例：
3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
1 2 3 4
输出样例：
1 4 4
2 4 4
3 4 4
[bookmark: _Hlk184549401]#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
const int N=100;
int a[N][N];
int main(){
    int n,m;
	bool st=false;
    cin>>n>>m;
    for(int i=1;i<=n;i++)
        for(int j=1;j<=m;j++)
            cin>>a[i][j];

    for(int i=1;i<=n;i++){
        int max=a[i][1];    //求行最大值
        for(int j=2;j<=m;j++)         
            if(max<a[i][j])  max=a[i][j]; 
        for(int j=1;j<=m;j++)    //每一行最大值可能有多个，依次判断是否为鞍点
            if(max==a[i][j]){   
                bool boo=true;
                for(int k=1;k<=n;k++)//判断是否为列的最小值
                    if(a[k][j]<max){  
                        boo=false; 
                        break;
                    }
                if(boo){
                    cout<<i<<" "<<j<<" "<<max<<endl;
                    st=true;
                }
            }
    }
    if(!st) puts("NO");
    return 0;
}

花钱买车牌 课堂练习
一个车牌号由 n 位数字组成。如果一个车牌至少有 k 位数字是相同的，那么我们就说这个车牌漂亮的车牌。现在华沙想要改变他自己的车牌，使得他的车牌变得漂亮。当然，改车牌是要花钱的。每改变一位数字所要花费的费用等于当前位上的新旧数字之差的绝对值。那么总费用就是每位上所花费用的总和。
华沙想用最少的钱，使他的车牌变得漂亮起来。现在给定 n ，k ，和旧牌的号码，请你计算换牌的最少费，以及新牌的号码。如果最少费用的号码有多个，我们取字典序最小的那个。（ 2≤k≤n≤10^4 ）
输入数据
第一行输入两个数字 n 和k ；
第二行输入 n 位数字，代表华沙的旧车牌。
输出数据
第一行输出一个整数，代表换牌的最小费用，
第二行输出 n位数字，表示新的车牌。
样例
输入样例
6 5
898196
输出样例
4
888188
数据范围
在样例中，把第二个数字换成 “8” 花费 ＝|9−8|＝1 ，把第五个数字换成 “8” 也花了 1 。
把第六个数字换成“ 8 ”花费 |6−8|=2 ，总费用为 ＝1+1+2＝4 ，新号码为 “888188”
#include<bits/stdc++.h>
using namespace std;
int main(){
	int n,m,p,sum,minn=0x3f3f3f3f;
	string s,t,ans;
	cin>>n>>m>>s;
	for(int i=0;i<10;i++){   //要变成的数字 
		t=s,p=m,sum=0;
		for(int j=0;j<10;j++){   //从小到大枚举变数费用，贪心 
			for(int k=0;k<n;k++)
			if(p&&t[k]-48==i+j){  //从前开始，大变小t[k]-48-j=i
				p--;
				sum+=j;
				t[k]=i+48;
			}
			if(j)     
			for(int k=n-1;k>=0;k--)
			if(p&&t[k]-48==i-j){  //从后开始，小变大t[k]-48+j=i
				p--;
				t[k]=i+48;
				sum+=j;
			}
		}
		if(sum<minn){
			minn=sum;
			ans=t;
		}
		if(sum==minn) ans=min(ans,t);
	}
	cout<<minn<<endl;
	cout<<ans<<endl;
	return 0;
	
}
1.4 复习巩固与思维训练
翻转字符   进阶习题
Alice 和Bob 正在玩一款游戏。
初始有一个长度为 n 字符串，仅包括  A 和 B 两种字符，对于每个位置上的字符，对应一个能量点数 pi ，若字符串中第 i 个位置为 A ，则给予Alice, pi点能量；若为 B ，则给予 Bob,pi  点能量。
Bob 有一次机会，可以选择某个前缀或后缀进行翻转（指原本的 A 变为 B ， B 变为A ），当然也可以不选。求 Bob 进行翻转操作后所能得到的最大能量。
输入数据
第一行输入一个正整数 n(1≤n≤5×10^5)
第二行输入 n 个正整数 pi(1≤pi≤10^9)
第三行输入一个长度为 n 的字符串，仅含字符 A/B 。
输出数据
仅一个正整数  ，表示字符串中的价值总和的最大值。
样例
输入样例
5
1 2 3 4 5
ABABA
输出样例
11
#include<bits/stdc++.h>
using namespace std;
typedef long long LL;
const int N=500010;
LL p[N];
LL sfa[N],sfb[N],sta[N],stb[N]; 
char s[N];
int main(){
	int n;
	scanf("%d",&n);
	for(int i=1;i<=n;i++) scanf("%lld",&p[i]);
	scanf("%s",s);
	for(int i=1;i<=n;i++){   //前缀和
		sfa[i]=sfa[i-1];
		sfb[i]=sfb[i-1];
		if(s[i-1]=='A') sfa[i]+=p[i];
		else sfb[i]+=p[i];
	}
	for(int i=n;i>=1;i--){  //后缀和
		sta[i]=sta[i+1];
		stb[i]=stb[i+1];
		if(s[i-1]=='A') sta[i]+=p[i];
		else stb[i]+=p[i];
	}
	LL res=sfb[n],m=0;
	for(int i=1;i<=n;i++){
		m=max(m,sfa[i]-sfb[i]);
		m=max(m,sta[i]-stb[i]);
	} 
	if(m>0) res+=m;
	cout<<res<<endl;
	return 0;
}




[bookmark: _Hlk184321118]课后思考题：密码运算
给定一个如下乘法算式：
      * * *
   x    * *
    -------
      * * *         
    * * *           
    -------
    * * * *
现在，给定 N个 1∼9 之间的数字，请你在这些数字中选取合适的数字填入算式，代替 * 号，使得算式成立。所给的数字可以在算式中出现多次。算式中不能出现没有给出的数字。
请问，共有多少种不同的填法？
输入格式
第一行包含整数 N。
第二行包含 N个整数，表示给定的数字，数据保证这 N个数字互不相同。
输出格式
输出一个整数，表示可以使得算式成立的总填法数量。
数据范围
1≤N≤9
输入样例：
5
2 3 4 6 8
输出样例：
1
样例解释
唯一的使得算式成立的填法如下：
      2 2 2
    x   2 2
     ------
      4 4 4
    4 4 4
  ---------
    4 8 8 4
每个代替 * 号的数字均在给出数字之中，满足条件。
再看一组不满足条件的填法：
      2 2 2   <-- OK:  三个数字均在 {2, 3, 4, 6, 8} 之中
    x   2 3   <-- OK:  两个数字均在 {2, 3, 4, 6, 8} 之中
     ------
      6 6 6   <-- OK:  三个数字均在 {2, 3, 4, 6, 8} 之中
    4 4 4     <-- OK:  三个数字均在 {2, 3, 4, 6, 8} 之中
  ---------
5 1 0 6   <-- NOT OK: 5,1,0 均不在 {2, 3, 4, 6, 8} 之中
