11.16思考题Blah数集
大数学家高斯小时候偶然间发现一种有趣的自然数集合Blah，对于以a为基的集合Ba定义如下：
(1)a是集合Ba的基，且a是Ba的第一个元素；
(2)如果x在集合Ba中，则2x+1和3x+1也都在集合Ba中；
(3)没有其他元素在集合Ba中了。
现在小高斯想知道如果将集合Ba中元素按照升序排列，第N个元素会是多少？
输入
输入包括很多行，每行输入包括两个数字，集合的基a(1≤a≤50))以及所求元素序号n(1≤n≤1000000)。
输出
对于每个输入，输出集合Ba的第n个元素值。
样例输入
1 100
28 5437
样例输出
418
900585

1 3 4 7 9 10 13 15 19 21 22 27 x y
f2
f3

     

#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
const int N=1000010;
int q[N],f2,f3,t; 
int main(){
    int a,n;
    while(cin>>a>>n){
        f2=f3=0,t=-1; //t就是索引号，也是导航员
        q[++t]=a; //将a这个基底放入到q数组中去
        for(int i=1;i<n;i++){
            int x,y;
            x=q[f2]*2+1; //3
            y=q[f3]*3+1; //4
            if(x<y) q[++t]=x,f2++;
            else if(x>y) q[++t]=y,f3++;
            else q[++t]=x,f2++,f3++;
        }
        cout<<q[t]<<endl;//q[n-1]
    }
    return 0;
}
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一 map
1.1 map简介
MAP 是 C++ 标准库的一个关联容器，是一个模板类。它提供一对一（其中第一个可以称为关键字，每个关键字只能在 MAP 中出现一次，第二个可能称为该关键字的值）的数据处理能力，由于这个特性，它完成有可能在我们处理一对一数据的时候，在编程上提供快速通道。 MAP 就是从键（KEY ）到值（ VALUE ）的映射。因为重载了 [ ] 运算符， MAP 像是数组的“高级版”。
当我们将不同的键值放入 map ，这种数据结构会自动将所有键值变为有序的（按照键 key​ 排序）。
map的功能：快速插入 key −value 记录 快速删除记录 根据 key 修改value 记录  遍历所有记录。
插入数据  my_Map["a"]=1; // 最常用的方法

查找并获取map中的元素：  find 。
// map<string,string>::iterator it;
auto it = dataMap.find(key);
if(it != dataMap.end()) { 
    string valueStr = it->second;
}
返回的 pair<string,int>​，我们可以通过迭代器的 it−>second​ 来读取元素的值。不存在则返回 map.end()​。
map的遍历：使用迭代器， 我们来看一个例子：
// 迭代器
#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
int main() {
    map<int, string> mapStudent;
    mapStudent[1] = "student_one";
    mapStudent[2] = "student_two";
    mapStudent[3] = "student_three";
//map<int, string>::iterator iter;
//auto iter;
    for (auto iter = mapStudent.begin(); iter != mapStudent.end(); iter++) {
        cout << iter->first << "" << iter->second << endl;
    }
}
详细注释
map::iterator it; 定义一个迭代指针it。it->first 为索引键值，it->second 为值。
这里 mapStudent.begin() ，返回的是 mapStudent 第一个元素，而 mapStudent.end()，返回的并不是 mapStudent 最后一个元素，而是 mapStudent 最后一个元素后面的地址。
其它用法
my_Map.size()       //返回元素数目 
my_Map.empty()      //判断是否为空 
my_Map.clear()      //清空所有元素

子集和判断 课堂练习
A=[2,3,3,5,3,3,4,5] [2,3,3,3,3,4,5,5]
B=[3,4,5,5]
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	3
	2
	0
	8
	2
	3

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6



给出 2 个集合 A,B ，判断B 是否为A 的子集。由于集合 A,B 本身都可能存在重复的元素，因此如果 B 中某个元素的数量多于 A ，也不认为 B 是 A 的子集。子集忽略集合元素的顺序。
输入数据
第 1 行：一个数 T ，表示测试集的数量。 (1≤T≤10)
每个 test 第 1 行： 2 个数 m,n 中间用空格分隔，对应集合 A,B 的大小（ 2≤m,n≤50000 ）
每个 test 第 2 行： m 个数，中间用空格分隔，对应集合 A 的元素。（ 1≤ai≤50000 ）
每个 test 第 3 行： n 个数，中间用空格分隔，对应集合 B 的元素。（ 1≤bi≤50000 ）
输出数据
共 T 行，每行输出 Yes 或No ，如果 B 是 A 的子集，则输出 Yes ，否则输出 No
数据范围
(1≤T≤10 ， 2≤m,n≤50000 ， 1≤ai≤50000 ， 1≤bi≤50000)
样例
输入样例
2
3 3
1 1 2
1 2 1
2 3
1 1
1 2 2
输出样例
Yes
No
运行时间限制：不超过 1 秒
内存使用限制：不超过 128.0MB
#include<bits/stdc++.h>
using namespace std;
map<int,int>a,b;
int T,m,n;
int main(){
	cin>>T;
	while(T--){
	    scanf("%d%d",&m,&n);
		a.clear();
		b.clear();
		int x;
		for(int i=1;i<=m;i++){
			scanf("%d",&x);
			a[x]++;
		}
		for(int i=1;i<=n;i++){
			scanf("%d",&x);
			b[x]++;
		}
		bool boo=true;
		if (a.size()<b.size()){
			printf("No\n");
			continue; 
		}
		//map<int,int>::iterator it;
		for(auto it=b.begin();it!=b.end();it++){
			if(a[it->first]<it->second){
				boo=false;
				break;
			}
		}
		if(boo) printf("Yes\n");
		else printf("No\n");
	}
	return 0;
}
最近的一对 课后作业
给出包含 n 个元素的数组 a ，求 a 中距离最近的一对 i,j ，满足 i<j 且 a[i]==a[j] 。如果同时存在多对，输出最小的 i 对应的 a[i] 。
例如： 10 个数
19,13,11,19,11,5,6,3,4,3，满足存在 a[i]=a[j] 的数字包括： 19,11,3 。其中 11,3 这两对的距离更近，在距离相同的情况下， 11 的下标更靠前。如果不存在相同的数字，输出 "No"。
输入数据
第一行： 1 个数 n 表示数组的长度（ 2≤n≤10^5 ）。
第 2 至 n+1 行：每行 1 个数，对应数组的元素（ 1≤a[i]≤10^9 ）
输出数据
输出符合条件的最小的 a[i] 。
数据范围
2≤n≤1000001≤a[i]≤10^9
样例
输入样例
10

19
13
11
19
11
5
6
3
4
3
输出样例
11
数据范围
满足存在 a[i]=a[j] 的数字包括： 19,11,3 。其中 11,3 这两对的距离更近，在距离相同的情况下， 11 的下标更靠前。
运行时间限制：不超过 1 秒
内存使用限制：不超过 128.0MB
#include<bits/stdc++.h>
using namespace std;
map<int,int>a;
int main(){
	int min=2000000,minx=0;
	int n,x;
	cin>>n;
	for(int i=1;i<=n;i++){
		scanf("%d",&x);
		if(a.find(x)!=a.end()){ //如果在map中找到了数字x
			if(min>i-a[x]) min=i-a[x],minx=x;
			a[x]=i;//
		}		
		else a[x]=i; 
	}
	if(minx==0) cout<<"No"<<endl;
	else 	cout<<minx<<endl;
}






















和为k的连续区间 进阶习题
一整数数列 a[1],a[2],⋯,a[n] （有正有负），以及另一个整数 k ，求一个区间 [i,j] ， (1≤i≤j≤n) ，使得 a[i]+⋯+a[j]=k 。
输入数据
第 1 行： 2 个数 n,k 。 n 为数列的长度。 k为需要求的和。 (2≤n≤10000 ， −10^9≤k≤10^9)
第 2−n+1 行： a[i](−10^9≤a[i]≤10^9) 。
输出数据
如果没有这样的序列输出 No Solution 。
输出 2 个数 i,j，分别是区间的起始和结束位置。如果存在多个，输出 j最小的。如果 j 相等，输出 i 最小的。
样例
输入样例
6 10
1
2
3
4
5
6
输出样例
1 4
运行时间限制：不超过 1 秒
内存使用限制：不超过 128.0MB


#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
const int N = 10010;
typedef long long LL;
map<LL, int> s;
LL sum;
int n, k;
/**
测试用例
6 10
1 2 3 4 5 6

答案：
1 4
 */
int main() {
    cin >> n >> k;

    int L = INT_MAX, R; // 左右端点
    bool found = false; // 是不是找到了
    int x;

    s[0] = 0;
    for (int i = 1; i <= n; i++) {
        cin >> x; // 新输入的数据
        sum += x; // 总和

        auto it = s.find(sum - k); // 查找前缀和为sum-k的元素
        if (it != s.end()) {       // 如果找到了
            L = it->second, R = i; // 记录答案
            found = true;
        } else
            s[sum] = i; // sum-k 不存在，才会记录sum,换句话说，就是sum是唯一的
    }

    if (found)
        cout << L + 1 << " " << R << endl;
    else
        cout << "No Solution" << endl;

    return 0;
}



思考题：
农夫约翰一直在详细记录奶牛进入牛棚挤奶的情况。每小时会有一组三头牛进入牛棚产奶，约翰会记录它们的名字。例如，在 55 小时内，他可能会记录下如下列表，每行对应进入牛棚的一组牛：
BESSIE ELSIE MATILDA
FRAN BESSIE INGRID
BESSIE ELSIE MATILDA
MATILDA INGRID FRAN
ELSIE BESSIE MATILDA
约翰发现同一组奶牛可能会多次出现在他记录的名单中，在上面的例子中，BESSIE ELSIE MATILDA 这个组合出现了 3 次（尽管约翰不一定每次都按同样的顺序记录它们的名字），
请帮助约翰计算进入牛棚次数最多的一组牛的进入次数。
输入格式
第一行包含整数 N。
接下来 N 行，每行都包含一组三头牛的名字，每个名字都是一个长度在 1∼10 之间的由大写字母构成的字符串。
输出格式
输出进入牛棚次数最多的一组牛的进入次数。
数据范围
1≤N≤1000
输入样例：
5
BESSIE ELSIE MATILDA
FRAN BESSIE INGRID
BESSIE ELSIE MATILDA
MATILDA INGRID FRAN
ELSIE BESSIE MATILDA
输出样例：
3
#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
map<string, int> b;
/*
测试用例：

5
BESSIE ELSIE MATILDA
FRAN BESSIE INGRID
BESSIE ELSIE MATILDA
MATILDA INGRID FRAN
ELSIE BESSIE MATILDA

答案：
3
*/
int main() {
    int n;
    cin >> n;
    for (int i = 1; i <= n; i++) {     // 共n组
        map<string, int> a;            // 声明一个map用来将每组三个字符串进行整理顺序
        for (int j = 1; j <= 3; j++) { // 每组3个
            string s;
            cin >> s;
            a[s] = 1; // 由于a是一个有序map,所以进入map的自动就是排序的
        }

        // 把在map中的字符串键值使用迭代器进行逐个输出，拼接成一个新的字符串,这个新的字符串一定是顺序固定的
        string se = "";
        for (auto it = a.begin(); it != a.end(); it++)
            se = se + " " + it->first;
        // cout << "sorted string =" << se << endl;
        //  将整理完顺序的字符串做为key放入到map的b中
        b[se]++;
    }
    // 使用迭代器输出b里面的内容看一下
    int mx = 0;
    for (auto it = b.begin(); it != b.end(); it++)
        mx = max(mx, it->second);

    cout << mx << endl;
    return 0;
}


