栈：先进后出，后进先出 LIFO----- last in first out
栈的操作
入栈 push(x) 将x压入栈
出站 pop()
栈长度 size()
栈为空  empty() 返回bool型

栈stack的基本操作：
stack<int> s;
入栈 s.push(a);
出栈 s.pop()
长度 s.size()
返回栈顶元素 s.top()
为空判定 s.empty()



操作栈
#include<bits/stdc++.h>
using namespace std;
int n,t,x;
stack<int> s;
int main(){
	cin>>n;
	while(n--){
		cin>>t;
		if(t==1){
			cin>>x;
			s.push(x);
		}
		else{
			if(s.empty()) cout<<"empty"<<endl;
			else{
				cout<<s.top()<<endl;
				s.pop();
			}
		}
	}
	
	return 0;
} 

数字游戏——用第二个栈完成从栈底输出
#include<bits/stdc++.h>
using namespace std;
stack<int> s,s2; 
int main(){
	int n,index;
	cin>>n;
	while(n--){
		int a;
		cin>>a;
		while( !s.empty()&&s.top()<a )
			s.pop();	
		s.push(a);				
	}
	
	index=s.size();
	while(index--){
		s2.push(s.top());
		s.pop();
	}
	index=s2.size();
	while(index--){
		cout<<s2.top()<<endl;
		s2.pop();
	}
	return 0;
}


其中s.empty()需要先判定，是因为如果为空的时候，进行s.top()等操作时会导致访问非法内存，从而引发程序崩溃或异常

数字游戏——用数组实现
#include<bits/stdc++.h>
using namespace std;
stack<int> s; 
int k[10005],cnt=1;
int main(){
	int n,index;
	cin>>n;
	while(n--){
		int a;
		cin>>a;
		while( !s.empty()&&s.top()<a )
			s.pop();	
		s.push(a);				
	}
	while(!s.empty()){
		k[cnt++]=s.top();
		s.pop();
	}
	for(int i=cnt-1;i>=1;i--)
		cout<<k[i]<<endl;
	return 0;
}




合法括号序列 
#include <bits/stdc++.h>
using namespace std;
stack<int> s;
char k[50005];
int main() { 
    gets(k);
    for(int i=0;i<strlen(k);i++){
        if(k[i]=='(')	
			s.push(1);
        else if(!s.empty()&&s.top()==1)
        		s.pop();
        	else
            	s.push(-1);  
    }
    if(!s.empty()){
        cout<<0;
        return 0;
    }
    cout<<1;
	return 0;
}



扩展练习：由于栈就是用vector实现数字游戏
#include<bits/stdc++.h>
using namespace std;
vector<int> v;
int main(){
	int n,a;
	cin>>n;
	for(int i=1;i<=n;i++){
		cin>>a;
		if(v.empty()||v.back()>=a)
			v.push_back(a);
		else {
			while(!v.empty()&&v.back()<a) 
				v.pop_back();
			v.push_back(a);
		}
	}
	for(int i=0;i<v.size();i++)
		cout<<v[i]<<endl;
	
	return 0;
}


栈在c++编程中的用途
‌栈在C++编程中有多种用途，主要包括以下几个方面‌：

‌存储临时变量‌：在程序执行过程中，需要临时保存一些变量，这些变量被存储在栈中。当函数被调用时，函数的参数、返回值和局部变量都会被放入栈中，当函数执行完毕时，这些变量会被自动释放‌1。

‌存储函数调用及返回地址‌：在函数调用时，当前函数的地址会被保存在栈中，以便函数执行完毕后能够返回到调用它的位置。这样可以保证程序的执行流程正确无误‌1。

‌存储局部变量‌：函数中定义的局部变量也会被存储在栈中。当函数被调用时，局部变量会被分配内存空间，当函数执行完毕后，这些变量会被自动释放，这样可以避免内存泄露和变量冲突的问题‌1。

‌实现递归‌：递归是一种函数调用自身的技术。栈的LIFO特性使其非常适合实现递归。每次递归调用时，函数的参数和局部变量都会被存储在栈中，当递归结束时，这些变量会被依次释放‌1。

‌数据结构的基本操作‌：栈是一种特殊的线性表，其插入（入栈）和删除（出栈）操作都在表的一端进行。常用的操作包括创建栈、入栈（push）、出栈（pop）、获取栈顶元素（top）、检查栈是否为空（empty）等‌23。

‌实际应用‌：栈在数制转换、回溯算法、表达式计算等场景中也有广泛应用。例如，十进制转换成其他进制时，由于计算过程是从低位到高位的产生各个数位，而打印一般是从高位到低位，因此使用栈可以方便地实现倒序输出‌4。
实际应用示例
‌数制转换‌：在十进制转换成其他进制或反之的过程中，由于计算过程是从低位到高位的产生各个数位，而打印一般是从高位到低位的，因此使用栈可以方便地实现倒序输出‌4。

‌回溯算法‌：在解决一些组合问题、排列问题等时，栈可以用来保存当前的解状态，通过回溯的方式逐步尝试不同的解法，直到找到所有可能的解‌4。

[bookmark: _GoBack]‌表达式计算‌：在计算表达式时，可以使用栈来存储操作数和运算符，按照运算的优先级进行计算，最终得到结果‌4。
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